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1. 胚胎 发 育 过 程 中 形态 和 生理 的 变化 及 温度 对 发 育 速 度 的 影响 
WH EN HE. THR 


(华南 农学 院 ) 


Pa AKER -(Tessaratoma, papillosa Drury. (PR) 是 我 国 华南 地 区 荔枝 及 龙眼 的 重 
要 害虫 。 关 于 荔 晨 的 发 生 规 律 、 自 然 抗 药性 及 化 学 防 深 的 研究 ， 近 年 来 赵 善 欢 等 (1964 
年 ) 已 进行 了 一 系列 的 研究 。 解 放 前 ,关于 荔 赔 的 生物 学 特性 ; 陈 梦 十 (1934 年 ) 亦 进行 了 
观察 ,但 什 至 现在 ;对 于 荔 岩 的 及 眙 发育 及 不 同 发 育 期 的 生理 指标 何 缺 乏 详 细 的 资料 。 本 
交 的 上 昌 的 在 于 观察 不 同 发 言 期 功 早 及 胎 形态 的 特征 及 胆 碾 醚 酶 活性 、 吸 氧 量 、 脂肪 含量 、 
水 份 台 量 和 那 重 的 变化 。 

一 、 材 料及 方法 

1. 胚胎 特征 及 发 育 观 察 方法 ”本 研究 所 用 材料 宁 自 广州 市 石 牌 台 区。 A BIBRA 
近 产 卵 的 成 里 , 放 在 养 黎 中 饲养 。 经 癌 检查 并 取出 产 下 的 孵 块 ,准确 记录 时 间 。 然 后 将 
IRAR 27 士 0.5"C、 相 对 湿度 约 80% 的 恒温 箱 中 周 育 ,每 隔 一 定时 间 取 出 卵 粒 ,用 
国定 波 固 定 。 所 用 的 固定 省 为 Carnoy BAA Bouin 或 Van Lecuwen’s Ro MAN, 
将 固定 好 的 荔 晨 卵 放 在 双 上 且 镜 下 除去 儿 壳 ,取出 胚胎 观 灾 或 直接 宗 看 。 用 前 两 种 固定 液 , 
ERA, SPATE DE, RRS RS ARE ROE, 30% 酒精 10 毫升 、 
KOH 2 W, HO: (30%) 3 SAWIBAK. KINETA h 3 一 4 分 钟 后 ,取出 , 冬 于 80 多 
酒精 中 洗涤 ,然后 用 尖锐 的 解 首 针 剔除 卵 壳 。 后 一 种 固定 攻 《Van Leenwen’s) 较 易 剔 开 
Wise, GHIA BWA REBREATR eA, Dr AoE, Delafield 
氮 砚 苏 木 糖 液 染色 ,并 用 贫 红 作 二 重 桨 色 。 

2. 胚胎 发 育 期 若干 生理 指标 的 测定 . 胆 人 态 酯 酶 活性 的 测定 ”分 别 取 出 各 不 同 发 育 期 
的 卵 粒 3 克 ( 约 300 粒 ), 加 缓冲 液 (pH7.2) 3 ET, FERS RE BE, A ARE ee ct 
YEAOIGSZ 0.5 毫升 ;根据 Hestrin AGC 1949 46 AIE EE By Py Le AA Bits PM AK SRE (1963, 
462) UN ae 73 ES ERS RERA E, 测定 卵 胆 碱 酯 酶 的 活性 。 用 71 型 分 光 光 度 计 的 
比 色 法 测定 ,波长 540mpa 

RARE ” 取 刚 产 下 的 用 17, PASE) (Warburg) FORFAR See RA, WE 

时 ,了 于 反应 扒 的 小 手 内 放 入 20%KOH 0.2 毫升 ， 测 定 完毕 则 吸出 。 每 次 测定 都 换 以 新 鲜 
的 KOH 液 。 测 完 后 ,把 卵 连同 反应 抠 放 进 温 度 27 士 0.5%C、 相 对 湿度 约 80% 的 恒温 箱 
中 。 以 后 每 隔 一 天 测 一 次 , 填 球 几 化 为 目 。 测 定时 水 温 为 27%C。 


* 木 试验 是 在 赵 善 欢 烙 授 指导 下 进行 的 , 妆 成 后 又 承 校 半 ,并 此 致谢 。 


227 


228 屁 FB 学 报 15 4& 


脂肪 及 合 水 量 的 测定 ” 取 不 同 发 育 期 的 卵 各 1 克 , 在 烘箱 中 烘 至 恒 重 ,然后 用 酒精 乙 
醚 混合 液 (酒精 : 乙醚 = 3:1) 浸 提 法 抽 提 脂肪 。 将 所 得 脂肪 用 亚 倍 (Able) 折 光 仪 测定 折 
光 率 。 测 定时 温度 保持 40"C。 在 测定 脂肪 过 程 中 测定 含水 量 。 

卵 重 变化 的 测定 ” 取 刚 产 下 的 卵 1 克 , 用 分 析 天 平 准确 称 其 重量 , 称 完 后 , 放 进 温度 
为 27 + 0.5%C 、 相 对 湿度 约 80% 的 恒温 箱 中 。 以 后 每 隔 一 天 称 一 次 ,直至 贱 化 为 止 。 

3. REEF RGR WAI FAB EIR 50 BL, aE 20, 25, 27, 30°C 
恒温 箱 中 ,观察 不 同 温度 下 所 需 发 育 日 数 。 


—. ROR 


1. 荔 晴 的 胚胎 发 育 ” 功 晨 卵 近 圆 形 , PAE, 有 厚 蜡 质 层 , 在 卵 中 天 有 时 呈现 白色 
的 条 带 围绕 , 卵 壳 光 滑 , 无 花纹 。 卵 宽 约 2.5 一 2.6 毫米 , 高 约 2.8 一 2.9 Eko MHEAN AH 
二 烈 或 三 列 ,互相 连接 ,但 产 卵 时 如 受惊 动 , 则 排列 极 不 规则 ,或 卵 粒 排列 互 不 接近 。 嘱 有 
淡 绿 色 和 淡 黄 色 两 种 ,但 同一 卯 块 只 出 现 一 种 颜色 ,通常 多 为 淡 绿 色 。 出 现 不 同 疾 色 的 饰 
块 ,可 能 与 遗传 .营养 有 关 。 关 于 它们 的 生理 原因 倘 需 进一步 的 研究 。 

初 产 的 卵 由 于 附 有 一 层 烙 液 性 液体 , 饰 孝 呈 光泽 的 淡 绿 色 , 产后 一 小 时 左右 , 胶 粘 液 
千 后 , 则 孵 壳 的 光泽 消失 。 烙 流 使 卵 粒 粘 附 于 枝叶 .上 而 不 致 膀 落 ,同时 使 卵 粒 互相 粘连 在 
一 直 。 

PTH SN ARE, MCAT 2 一 3 天 ,红色 眼 点 在 卵 党 外 可 隐约 显现 , PLAT, Spi 
呈现 红色 。. 

1) 功 暑 卵 的 胚 动 ” 功 晨 卵 的 卵黄 丰富 ,在 发 育 过 程 中 胚 动 (blastokinesis) 明显 。 因 为 
卵 为 圆 形 , 卵 孔 未 发 现 , 卵 的 方位 以 向 上 方 的 为 前 端 , 粘 附 在 叶片 处 的 为 后 端 , 肛 带 出 现 的 
一 方 、 亦 朗 以 后 发 青 为 胚 体 腹面 的 一 方 为 腹面 , 相反 一 方 、 亦 朗 以 后 发 育 为 肛 体 背面 的 一 
方 为 背面 。 功 暑 卵 的 胚 动情 驶 基本 上 与 蝗虫 卵 相 似 ， 可 分 为 三 办 明显 的 胚 动 。 胚 动 均 在 
卵 腹面 进行 : 1. 反 向 移动 , 郎 胚胎 在 卵 的 腹面 出 现 后 , 尾 端 先 陷 估 卵黄 (图 3) ,向 卵 的 前 方 
移动 ,原来 位 于 前 方 的 胚 体 头 端 则 倒置 在 卵 的 后 端 (图 5)。 这 一 动作 在 27%c 中 ,大 约 在 产 
后 24 一 26 小 时 开始 , 36 小 时 已 反 向 转动 完毕 。 胚胎 反 向 转动 时 , 部 分 外 胚 向 卵黄 陷入 ， 
由 此 ,开始 形成 羊膜 。 当 反 向 转动 完成 , 则 羊膜 在 胚胎 腹面 深 步 印 合 ,形成 一 个 羊膜 腔 , 而 
留 在 外 面包 围 卵黄 的 及 外 部 分 是 为 浆 膜 (图 4)。 反 向 转动 完毕 后 , 卵 体 还 是 位 于 卵 的 腹 
面 ,胚胎 的 背面 与 卵黄 接连 , 胚胎 的 侧面 和 腹面 完全 处 在 羊膜 腔 中 , 羊膜 腔 与 卵 背 的 卵黄 
连接 。 反 向 完成 后 , 约 经 过 12 小 时 , 由 于 整个 胚胎 的 向 前 端 移动 , 胚胎 的 头 部 离开 后 端 ， 
以 后 便 在 离开 后 端 不 远 的 卵 腹面 发 育 。 原 头 、 原 组 及 胸部 的 附 肢 相继 出 现 及 生长 , 原 口 、 
原 肛 的 内 陷 也 相继 出 现 ; 2. 旋转 运动 ,在 27°C HH, RITA WET OB BOR, 
序 原 头 在 卵 后 端 沿 卯 腹面 向 前 转 180 度 ,旋转 时 , 原 头 向 背面 弯 折 (图 10、11), 胸 腹部 也 
随 之 ,使 原 头 方 向 和 那 的 前 端 一 致 。 在 旋转 时 ,羊膜 腔 破裂 ,羊膜 的 边缘 重新 与 浆 膜 结合 。 
旋转 完 华 后 , 则 原 头 方向 指向 卵 前 端 ( 图 12), 胚 胎 的 腹面 与 卵 腹面 一 致 , 回复 到 原来 的 位 
钾 。 这 一 旋转 运动 , 在 27°C 中 , 约 需 5 一 6 小 时 完成 。 胚 胎 在 旋转 以 后 , 头 端 指 向 卵 的 前 
A, 胚 体 由 长 形变 为 局 椭圆 形 , 纹 占 卵 腹 的 2/3; 3. 胚胎 向 前 顺 向 移动 天 向 两 侧 扩 展 , 约 
经 120 小 时 , 胚 肝 向 前 方 延 偶 生 长 及 向 珊 侧 扩展 ,使 胚胎 儿 占 着 卵 腹面 的 全 长 并 开始 进行 
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2) 荔 峰 卵 在 不 同 发 衣 期 的 胚胎 外 形 ”在 27 0.50, 、 相 对 湿度 约 80% 的 定 温 箱 中 
PEE , EPROP 10 天 孵化 。 为 了 便于 准确 测定 各 个 发 育 阶段 胆 碱 酯 酶 出 现 情况 , 初步 把 
它 分 为 下 烈 阶 段 : 

12—26 /NN EIR RIG MRA AA ECA 1.2.3) JIPE 24 小 时 内 ;在 苑 的 
BA BRITE, TEMES AE TE 12 NAPA OD BE, BOK, EMA OD 
中 央 部 分 的 卵黄 内 《图 1), 并 逐渐 季 周 缘 移 动 。 在 产后 约 18 小 时 ,大 部 分 细胞 移 至 卵 的 
周 缘 。 在 产后 24 小 时 ,细胞 到 达 卵 的 周围 , 排列 整齐 , 形成 一 层 单 细胞 的 可 胚层 〈blasto- 
derm)《 图 2)。 随 后 ， 在 卵 的 后 端 腹面 襄 胚 层 的 细胞 分 裂 特 别 旺盛 , 细胞 层 加 厚 ， 形 成 有 
带 。 胚 带 在 卵 腹面 出 现 不 久 , 尾 端 先 陷 入 卵黄 , 反 向 移动 开始 (图 3)。 在 这 阶段 , 卵 的 外 
形 未 发 现 有 显著 的 特征 。 

36 小 时 , 反 向 完毕 阶段 (图 5、15) 胚胎 头 方 倒 证 在 卵 的 后 端 。 胚 胎 长 条 形 , 已 分 为 
Fk AA MAGES, Rk Ma PEE, 近 方 形 , 形成 复眼 叶 , 中 央 部 分 微 向 内 
叫 ， 原 颂 和 胸部 可 见 有 分 节 现 象 ， 原 颇 和 胸部 各 分 为 三 节 。 原 头 上 已 出 现 触 角 及 上 层 芽 
基 , 口 陷 明 显 。 胸 节 最 宽 , 原 又 较 胸 节 略 短 ,腹部 细 长 ,其 前 端 已 开始 分 节 , 后 端 人 向 未 分 节 ， 
肛门 陷 可 见 。 

42—48 SNS, ACRE ER (图 6、16) 这 一 时 期 是 胚胎 最 长 阶段 ， 约 等 于 卵 周 的 
1/2。 胚 胎 长 条 形 , 原 颇 明显 分 为 三 节 , 上 矣 、 下 颂 和 下 层 的 原 基 开 始 向 两 侧 延 伸 。 胸 部 三 
节 之 附 肢 原 基 继续 向 两 侧 延 伸 生 长 , 均 比 原 矣 附 肢 长 。 腹 部 外 形 细 长 ,分 节 明 显 。 原 头 的 
上 展 和 触角 芽 继 续 生 长 ;上唇 成 知 形 ,触角 由 两 侧 下 方 延 伸 , 原 口 内 陷 及 原 肛门 内 陷 明 显 。 

72 小 时 , 附 肢 明显 向 两 侧 延伸 阶段 (图 7、17) 原 头 变 短 , 成 正方 形 , 触角 芽 向 两 侧 
延伸 ,触角 叶 坊 部 开始 膨大 , 原 口 大 部 分 被 上 层 让 盖 。 原 又 区 上 矣 和 下 又 较 短 ,下 层 最 长 ， 
ye RAM BS, (SPST HOA Ue, KK BAST REE EX 
部 附 肢 几 等 长 ,并 开始 分 节 。 腹 部 明显 分 11 节 , 腹 部 较 前 一 阶段 肥大 , 中 部 略 膨 大 , 端 部 
略 收 窗 。 腹 部 各 节 附 肢 显 现 , 原 肛 明显 。 

80 小 时 ,胸部 附 肢 向 下 垂 ,准备 向 内 旁 折 阶 段 (图 8、18) ” 胚 体 变 肥 短 , 原 头 局 方形 ， 
触角 及 上 层 成 长 舌 形 ,各 盖 原 口内 陷 。 触 角 延 伸 略 向 上 路 , 分 节 可 见 , EAS RE 
节 向 内 弯 , 又 略 向 下 垂 。 胸 部 附 肢 分 节 明显 , 基 节 较 大 , 附 肢 略 向 下 垂 。 腹 部 略 缩短 , 较 肥 
大 ,分 节 明 显 ,腹部 各 节 附 肢 仍 明显 。 

85—90 小 时 ,旋转 准备 阶段 (图 9、19) 触角 向 上 跷 、 合 拢 , PRGA BAO AT AK IOS. 
腹面 次 折 。 原 头 略 变 小 ,上 层 长 舌 形 , 盖 着 口 陷 。 蚀 角 分 节 上 明显 , 端 部 膨大 ;两 触角 向 上 跷 
AEE LARTER AMSA, SERPS EAKATE. MORI 

HOA ARIS A, = AER RH, MERILA , WES A BAS, 
部 明显 收 绑 ,腹部 两 侧 向 内 折 , 肛 陷 明 显 。 腹 部 各 节 附 肢 淋 留 痕迹 。 

92—98 小 时 ,旋转 进行 阶段 (图 10, 11) 旋转 时 , 原 头 先 向 背面 弯 折 , 胸 腹 部 随 之 逐 
步 沿 卵 腹面 向 前 转 180 度 , 使 原 头 方向 和 卵 的 前 端 一 致 ,这 一 动作 约 需 经 4 一 6 小 时 。 

100 小 时 ,旋转 完毕 , 胚 体 局 权 圆 形 阶段 (图 12) 旋转 期 过 后 , 头 部 指向 前 端 ,形态 上 
变化 最 大 , 胚 体 由 长 形变 为 局 椭圆 形 , 胚 体 约 等 于 卵 长 的 4/5。 原 头 倾向 腹面 生长 , 因而 
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图 13 RA 5 一 6 DRS A. 腹面 观 B. 背面 观 ( 进 行 背 合 ) 





图 14 发 育 7 ARRAY, MRO AASSCH A REA B. 和 萌 面 观 (和 背 合 完成 ) 








图 16 发育 42 一 48 if Hs we A AT 


图 15 发 育 36 MN Ae 
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有 第 召 原 虹 部 分 的 趋势 。 从 这 时 期 起 , 原 头 与 原 明 不 能 区 分 , 合 称 为 头 部 ,上唇 长 舌 形 ,向 
下 垂 ,触角 细 长 ;, 亦 向 下 垂 , 下 唇 长 条 形 。 胸 部 附 肢 紧 贴 腹面 , PARES RSE, 足 端 从 未 
接触 ;三 对 足 等 长 , 足 明 显 分 为 5 节 。 腹 部 各 节 附 肢 突 消失 ,腹部 分 节 明 显 , 胚 体 腹面 在 嘱 
AS HE, GOES FEUER APIA A BLUR GETS TB SU, WE EHH 

5 一 6 日 ,向 前 顺 向 移动 ,并 向 两 侧 扩展 阶段 (图 13A) 胚胎 旋转 倒置 以 后 , 除 胚胎 头 
部 向 前 方 延伸 生长 外 , 胚胎 还 向 两 侧 扩展 , LS SHAK MR RAZ, SD FERED 
黄 ,触角 微 短 于 下 唇 ,胸部 附 肢 积 向 内 弯 。 

当 胚 体 几 占 全 卵 长 度 , 胚 体 背 合 开 始 ( 图 13B), 先 由 后 端 向 前 端 包 围 , PARR! 
人 体内 ,背面 从 后 端 向 前 端 逐 步 念 合 后 , 背面 分 节 隐 约 可 见 , ARKE, FRESAN 
等 长 ,二 者 延伸 达 胚 体 之 后 。 胸 足 三 对 向 内 论 , 端 部 爪 未 显现 , 破 卵 器 及 臭 腺 孔 也 未 显现 ， 
腹部 腹面 分 节 明 显 。 

第 7 日, 胚 体 背 合 完毕 阶段 (图 14A, B) MRB ESIK, 卵黄 包围 在 内 ,背面 全 
AZE, SIRMPVCK MEADE, PAKS PR, 明显 分 为 4 节 , 端 部 成 为 纺锤 形 。 胸 
部 三 对 附 肢 继续 向 内 弯 则 ,分 节 上 明显, 扑 黄 白色。 奥 腺 孔 位 于 腹部 背面 第 5、6 节 , 各 有 一 
对 ,所 在 位 置 略 呈 红色。 在 头 项 可 隐约 见 到 十 字形 破 卵 器 痕迹 ,但 倚 未 呈现 颜色 。 





图 17 发 育 70 一 72 小 图 18 发育 80 NEE 图 19 发 育 85 小 时 图 20 ”发育 100 小 时 
Hi 33, Se AAS FS Te wes FG Ha BS Mi Fo, AAR AR TET ase ie 


第 8 A AGAR RATER (E 21A, B) MEPER G, 占 全 卵 长 度 。 RARE, fh 
FUSES Ta) PREP KT RES. SRA, SESE A) ES, BSR, bi R 
禄 色 , 这 些 特 征 可 与 上 一 阶段 区 分 。 腹 部 各 节 和 侧 板 已 有 区 分 。 背 面 分 节 明 显 , 鼻 腺 孔 所 
在 位 置 呈 红色 。 破 卵 器 位 于 头顶 ,明显 突出 , 似 土 字形 ,呈现 褐色 。 

第 9 日 , 胚 体 成 熟 阶 段 (图 22A、B) ”整个 胚胎 略 呈 微 红 ,外 形 完整 。 复 眼 颜 色 鲜 红 ， 
BiG. MAA BH, ERE KKETTE. TESS, Weed bens 
曲 很 深 ,第 一 对 胸 足 向 上 弯曲 至 触角 第 3 节 位 置 。 足 上 着 生 细 毛 , 隐约 可 见 , wah 
神 爪 。 腹 部 各 忆 的 腹 板 和 侧 板 划分 明显 , 尼 面 分 右 也 表 显 。 破 卵 器 似 小 飞机 型 ,黑色 。 奥 
ARILAT TEDL BAL o 
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图 21 发 育 8 HARA 图 22 发 育 9 HAEE 
A. 腹面 B. m A. 腹面 B. 背面 


第 10 日 ,有 旷 化 前 阶段 ”胚胎 发 育成 熟 ,身体 出 现 红色 色素 ,复眼 鲜红 色 , 胸部 附 肢 深 
红色 ,向 上 向 内 深入 成 T 字 形 弯 曲 , 爪 向 上 方 ,黑色 。 上 唇 小 三 角形 ,清晰 可 见 。 下 层 及 触 
角 鲜 红色 。 触 角 长 于 下 层 , 二 者 均 分 节 ,明显 可 见 。 破 卵 器 黑色 ,显著 突出 。 自 腺 也 可见。 
前 胸 背 板 向 两 侧 延伸 。 

SPREE SD REHRIT , MERRIA FERA EE o 

2. 胚胎 发 育 期 若干 生理 变化 的 观察 ” 胆 碱 酯 酶 活性 ”关于 胚胎 不 同 发 育 期 胆 碱 酯 酶 
活性 的 测定 是 在 1964 年 4 月 进行 的 , 共 测 定 了 4 次。 初步 结果 是 : BME EB 6 天 
序 脆 体 进入 背 合 阶段 , 才 开 始 发 现 有 胆 碱 酯 酶 的 存在 ,在 这 个 阶段 , 酶 的 活性 还 很 微弱 ;水 
解 乙酰 胆 碱 的 速率 只 有 0.04 mp/ 克 /40 分 钟 。 第 7 天 , 酶 的 活性 稍为 增加 ,在 及 前 2 RS 
剧 上 升 (图 23), 第 9 天 达到 最 高 水 平 ;水 解 速率 为 0.634 mp/ 克 /40 分 钟 。 

“ 明 氧 量 的 变化 ” 荔 暑 卵 在 不 同 发 育 期 对 氧 的 需要 量 是 不 同 的 。 刚 产 下 的 新 鲜 卵 便 能 
够 测定 出 来 , 不 过 需要 量 甚 少 , 1 EIN 1 小 时 才 洽 耗 39.98 微 升 的 氧 。 以 后 , 随 胚胎 的 
AG REE, 前 期 增加 较 慢 ;中 期 以 后 境 加 较 快 ,到 了 后 期 需 氧 量 和 急剧 上 升 (图 
24), 发 育 到 第 9 天 , 吸 氧 量 达到 410.05 微 升 / 克 /小 时 ,为 刚 产 下 的 新 鲜 卵 10 倍 多 。 

脂肪 及 水 分 的 变化 ”脂肪 含量 在 荔 赌 卵 不 同 发 育 期 也 是 不 同 的 ， 刚 产 下 不 久 的 卵 盒 

量 较 高 , 占 鲜 重 14.47%, 随 胚 体 的 不 断 发 育 , 脂 肪 消耗 量 潍 浙 增 加 ,到 财 化 前 只 占 13:00% 
CR 1)。 脂肪 不 仅 表 现在 数量 方面 的 变化 , 质 方 面 也 有 不 同 , 新 鲜 卵 折光 率 较 高 , 后 期 卵 

则 表现 了 较 低 的 水 平 ( 表 1)。 胚 体 所 舍 水 分 也 随 着 胚胎 的 发 育 不 断 减 少 , 但 减少 数量 并 
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BF ARCK)> ` Ae 发 育 日 数 ( 天 ) 一 > 
23 BANA AE AARE E E 图 24 FANNER REARS tt 


R1 BSR ARS MEMS SRAM Sk mAs 








发 育 时 期 脂肪 含量 ( 占 鲜 重 %6) 脂肪 折光 率 (DW) 合 水 量 ( 占 鲜 重 96》 
前 期 (产后 1 一 2 天 》 14.47 | 1.4614 60.69 
中 期 (产后 4 一 6 天 ) 13.64 © 1.4611- 60.55 
后 期 (产后 8 一 9 R) 13.00 1.4599 59.28 


测定 时 间 1964,5,29 


不 显著 ,一般 都 保持 在 60 % 左右 ( 表 1)。 
孵 重 的 变化 ” 荔 几 卵 在 发 育 过 程 中 ,重量 是 不 断 减 轻 的 。 彻 产 出 的 卵 较 重 , 100 粒 为 
0.9684 3E , PIERI — RGE 9 天 ) 为 0.8917 克 , 相 当 于 刚 产 出 时 的 92.08%( 表 2)。 
R2 功 旦 卵 不 同 发 育 日 数 的 重量 
发 育 日 数 (天 ) | 1 | 2 | 3 | 4 fos | 6 7 s | 9 


e: 一 


DN#eCoe / 100 Hr) 0.9684 | 0.9646 | 0.9600 0. 9353 0.9505 |`0.9472 | 0.9414 | 0. A 0.8917 


3. 不 同 温度 下 的 发 育 速 度 北峰 卵 和 其 他 昆虫 孵 一 样 ， 在 一 定 范围 内 ， 温度 增加 ,发 
EER, PVE 1964 年 3 月 29 日 至 4 月 23 日 便 经 进行 试验 ,结果 是 : 在 30°%C TF, 
7.8 天 (PHZ) EARMA MA; 27°C 需 9.5 天 ; 25°C 为 12.6 R; 20° 需 时 要 
20.1 天 。 通 过 站 线 回 归 方 程 (y =a 十 bx) 的 拟 合 ， 实 际 发 育 只 数 与 理论 发 育 日 数 很 接 
FCE 3、 图 25), 应 用 直线 回归 方程 的 计算 ,发 育 起 点 为 14.1%C。 假 如 在 150 情况 下 , 需 
142.6 天 才能 完成 胚胎 发 育 ;在 33°C 下 面 , 通 过 计算 ,只 需 6.6 天 , 但 实际 上 在 这 样 高 的 温 
度 下 , 胚 脖 发 至 到 中 ,后 期 便 终 止 了 ,没有 上 发现 贱 化 的 情 欧 。 
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m E | 实际 发 育 日 数 | 理论 发 育 日 数 
CC) (K) CK) 

20 20.1 21,3 

ER 25 16 11.5 

8 27 9.5 9.7 

i 

E 30 7.8 7.9 
7 =H i 
be FETA, BEIA, RAA 
R E, PRT SARE es A IR APR ES, 


及 黄色 两 种 ， 哮 磊 色 可 能 与 血 闫 色 有 关 。 
在 越冬 期 ,绿色 体液 者 占 多 数 ,黄色 血液 仅 
在 少数 个 体 发 现 。 而 血液 的 转变 与 营养 、 





a A 不 同 发 育 阶 段 及 遗传 有 关 。 
r | EROS, 胚 动 明显 , 与 飞 蝗 、 晴 
e T ne 峰 等 基本 相 类 似 ,但 旋 装 期 后 ;移动 情况 略 
家》 有 着 异 ， 名 胚胎 以 原 头 向 前 在 卵 的 后 端 转 


一 个 180 度 角 , 使 原 头 方向 和 嘱 的 前 端 一 致 后 , 胚 体 离 卵 顶 及 卵 腹 的 两 侧 淋 有 一 段 距 郊 ， 
它 不 单 顺 向 移动 ,还 向 两 侧 扩 充 延伸 。 而 蝗虫 可 能 由 于 卵子 狭长 ,旋转 后 肛 体 已 充满 卵 腹 
面 两 侧 , 只 与 卵 硕 端 有 一 段 距离 , 所 以 飞 蝗 胚 休 旋 转 后 只 有 上 顺 向 移动 , TMP CE HESS 
除 向 前 顺 向 移动 外 并 向 两 侧 扩展 ,最 后 充满 腹面 ,再 继续 背 合 。 
”关于 胆 碱 酯 酶 在 是 虫 卵 的 出 现 情况 , Mebrotha 及 Smallman (1957 年 ) 鲁 报导 家 蜡 卵 
在 28°C 中 ,经 过 12 小 时 铸 化 ,前 5 小 时 未 发 现 有 胆 碱 酝 酶 , 7 小 时 后 开始 出 现 酶 活性 ,以 
EZH, WEE AR SS. Potter 等 (1957 fe) $8 ER AR ME (Pieris brassicae L.) AY 
RAG 24 it A GYRUS, WELD LHL , RAO ESE a, RUN AL RE 
未 发 现 胆 碱 酯 酶 ,前 5 天 酶 活性 都 为 负数 ,这 可 能 乙酰 胆 碱 已 在 卵 中 出 现 ,因而 增加 了 加 进 
去 的 乙酰胆碱 的 量 , 这 一 结果 和 Smith 和 Wagenknecht (1956 Æ IFAR SRIR (Sanninoidea 
exitiosa (Say)) 的 研究 情况 基本 相似 。 荡 暑 卵 在 第 6 天 朗 背 合 阶 段 , 才 发 现 胆 碱 楷 酶 有 活 
力 。 随 着 胚 体 的 脑 和 神经 的 不 断 发 达 ,躯体 渐 趋 完善 , 胆 碱 酯 酶 的 活力 逐渐 增加 , BIE 
前 达到 最 高 举 。 这 一 现象 和 过 去 的 观察 基本 是 一 致 的 。 

荡 岸 卵 对 氧 的 需要 量 随 肪 胎 的 发 育 不 断 增加 。 这 和 其 他 学 洪 对 多 种 昆虫 卵 的 研究 结 
果 是 一 致 的 。 

功 蝴 卯 在 胚 肝 发 育 期 间 , 脂 肪 含量 、 含 水 量 和 卵 重 都 不 断 减 少 , 这 是 可 以 理解 的 。 初 
产 下 的 卵 脂肪 较 丰 富 ,但 在 胚胎 发 育 过 程 中 , 为 了 构成 胚 体 , 可 能 部 分 脂肪 破 消 耗 Bike 
卵 都 产 于 荔枝 ,龙眼 的 叶 、 枝 条 上 ,没什么 保护 , 朗 使 卵 壳 巷 厚 ,外 有 胶 质 物 包围 住 ,但 卵 期 
需 时 10 多 天 ,在 这 过 程 中 是 有 一 小 部 分 水 分 失掉 的 ,加 上 呼吸 过 程 中 消耗 了 一 些 物质 ,所 
以 重量 便 慢 慢 减 经 了 。 这 一 现象 刚好 和 蝗虫 卵 相 反 , 因 凰 卵 产 在 地 下 , 土壤 湿度 很 大 ,所 
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1. ARERI EA TRE BIR Eho HRA Be SPL 5S EAT AKo 

2. EDREIRA , 在 27°C 恒温 、 相 对 湿度 80% 的 条 件 下 经 过 10 KEME H 
暑 孵 卵黄 丰富 ， 胚 动 明显 ,可 分 为 三 个 明显 的 运动 阶段 ， 在 产后 26 小 时 , 胚 带 向 卵黄 陷 
入 ,开始 反 向 移动 。 反 向 完毕 , 头 端 位 于 卵 的 后 端 。 胚 体 长 条 形 , 约 经 42—48 小 时 胚 体 达 
最 长 , 约 等 于 卵 周 的 1/2; ONS 4 KET, ARMA RANE DSI, Koss 
部 随 之 , 沿 卵 腹面 向 前 转 一 个 180 度 。 旋 转 完 毕 , MAA AA, 回复 到 原来 的 
位 置 ; 旋 转 完毕 , 胚 体 由 长 条 形变 为 属 椭圆 形 , 胚 体 再 向 前 端 顺 向 生长 并 向 两 侧 扩展 ,使 胚 
Bay SIDI MAK, RRA, 

3. 功 屿 胚胎 在 背 合 开始 以 后 才 发 现 有 胆 碱 酯 酶 ,此 时 酶 活性 其 微弱 ,为 0.04 mp/ 克 / 
40 PSH, RMON, 酶 活性 显著 增强 , EEI KIA SE, 有 0.634 mx/ 克 /40 分 
钟 。 

4, 功 贱 卵 在 任何 阶段 都 需要 氧气 ， 即 使 刚 产 下 的 卵 也 不 例外 ， 不 过 初期 卵 需 要 量 较 
>, 1 OBZ 1 小 时 耗 氧 量 都 不 超过 100 微 升 。 中 期 以 后 增加 较 快 , 特别 是 到 了 后 期 , 需 

量 急 嘎 增 加 ,到 孵化 前 一 天 ,达到 410.05 微 升 / 克 / 小 时 ,为 刚 产 下 时 的 10 倍 多 。 

5. HEIER IE, AARMA E, KA, MERER RRS, KARAR 
T, 无 论 哪 个 时 期 , 含水 量 都 在 60% 左右 , 脂肪 含量 在 早期 卵 达 14.47%, PENISE 
13.00 匈 。 卵 重 在 早期 变化 很 少 , 每 100 粒 都 在 0.9 克 以 上 。 丹 化 前 一 天 降 到 0.9 克 以 下 ， 
相当 产后 第 一 天 的 92.08 %。o 

6. 不 同 温度 下 荔 几 卵 完成 胚胎 发 育 的 日 数 不 同 , 20°C FF 20.1 天, 25°C Fe 12.6 天， 
27°C 为 9.5 R, 30°C 只 需 7.8 天 。 实际 发 育 日 数 与 理论 发 青 日 数 很 接近 。 以 直线 迎 归 方 
程 计算 ,发 育 起 点 理论 值 为 14.1°C。 | 
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STUDIES ON THE EMBRYONIC DEVELOPMENT OF THE LYCHEE 
STINK BUG, TESSARATOMA PAPILLOSA DRURY. 
I. MORPHOLOGICAL CHANGES OF THE EMBRYO 
AND SOME PHYSIOLOGICAL OBSERVATIONS 
DURING THE PROCESS OF 
DEVELOPMENT 


Liu Sru-Kinc, HwANG SHU-HAN, CHOW Fen-va & CHANG WAI-QUO 


(South China Agricultural College) 


1. The eggs of the Lychee stink bug are either light green or light yellow in color. 
The difference in color might be related to the genetics of the speciés. 

2. At a constant temperature ‘of 27°C and a relative humidity of 80% the em- 
bryonic development is completed in 10 days. The sequence of embryonic development 
may be divided into three principal phases: 26 hours after deposition, the tail- of the 
germ band sinks into the yolk first, and begins to move toward the opposite direction. 
After anatrépsis, the embryo is in an inverted position. The embryo at first is linear in 
shape; after about 42—48 hours the embryo reaches its longest form, equalling about 
one-half the length of the egg. The revolution of the embryo takes place 4 days after — 
egg deposition, at first the head turns toward the dorsal side, and then the abdomen 
follows, making a revolution of 180 degrees. After the revolution, the position of the 
original head of the embryo coincides with the anterior pole of the egg; thus the original 
position is restored. After the revolution the embryo becomes flat and elliptical in form; 
it develops and grows anteriorly and bilaterally, almost occupies the ventral surface of 
the egg and the dorsal closure begins. | 

3. Cholinesterase was discovered in the tissues of the embryo only after the dorsal 
closure. At first the activity of cholinesterase was very weak, measuring at a level of 
0.04 mu Ach. per gram per 40 minutes. By the time of hatching the activity of this 
enzyme increases significantly, reaching a peak of 0.634 mu/g/40 min. one day before 
hatching, a 

4, Oxygen is required for the development of- the embryo although at first the 
oxygen consumption is not great. One gram egg consumes oxygen less than 100 wl in 1 
hour. As the embryo. develops more oxygen is required, reaching the peak of 410.05 
ul per gram per hour at the time one day before hatching. ‘This requirement is ten 
times more than that right after the egg is laid. 

5. During the process of embryonic development the fat content of the egg is de- 
creased and the weight of the egg is slightly decreased. The water content however 
decreases only little, maintaining at a level of 60%. The fat content in the initial period 
reaches 14.47%, but.drops to 13% before hatching. 

6. The duration of the egg stage varies with the temperature. At 20°C, 20.1 .days ; 
25°C, 12.6 days; 27°C, 9.5 days and at 30°C, 7.8 days. The actual record of egg dura- 
tion was found to be very close to that obtained by theoretical calculation. According 
to calculation, the theoretical threshold of development of the egg was found to be 
14.1°C. 


